
www.developpement-durable.gouv.fr

Ministère de l’Écologie, du Développement durable, des Transports et du Logement

BEA-TT
Bureau d’enquêtes sur les Accidents

de transport terrestre

Rapport d’enquête technique

sur le déraillement de deux wagons

de matières dangereuses 

le 24 novembre 2009 à Orthez (64)  

décembre 2010





��������	
�
����
�����������������
���
��

������������
������

�������
����������������������
����

���������������������

���������	�
����
����
���

��������
������������������
�������

�����������
��
������ ����


������!����
�� �������
���"#����������"$$%�&�'����(�)*#+



���
������
�����������

���������������������������������������������������� �!"#���$$������� ��%�������������$�����
���� �&��������'��!!�&(

����������� �� ����
 ��� �����) *����� ������������������������$��������������'
��
��(

������� ���� �������+�$$��������) *������,��) ��� ������"���������������� -�.���������
���������������� ��������/���#��%��������0����,�1�'2/(

3	45+3����6

���

��
�/
7+

8��$���������������
��"���������$�����������,�������������������������������9�%����"��
��� ���������:



�#�����������

&���) *������,��) �������������%;���� �$�"�������$$���������"����"��
��������������� �������444������������	����
<�� �<�;��#�������������
� ��"������	���/
=>�� ��2�;��#�������/���������������������� -�
��) *��� � ���,��) �� � �$��� � �������� � � � �������� � �� � �����$����
���������:

?�������) *�����$� ���� ���%;������$�"#��������� � ��������������
����"������������������������������������� ���������"#��������
����@�"� � �� � �� � "��%������� � ��� � ��������������� � �� � �"� ���"�
 �����:���������#����$���0��"����������������$����%����"�:

�������") �������� �������������������$$����0���� ����������) �����
$�"#�������$� ���������� ����0����������$�"�������������"��:





��������

	,'--�.��/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////00

�1-231///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////04

0�5��'6-���-�.3317.��-�����6	�	�3�6��7��,��6829��////////////////////////////////////////////0:

�:��
�&���������:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�>

�:��
�5��� ������%����:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�>

�:<�
���� ����$�������$��������������:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�>

�:/�
�����������������������������������) *��:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�2

"�5��'6��;���7��,����.7�6�////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////0<

�:��
�&�������������#���������%���A�!�-:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�B

�:��
�&��������=/=��::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�=

�:<�
�&���� �������������������"��::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�=

�:/�
�&���.�������"�����"�::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�=

4�5��'3=�����672�7�-�.6>�-�.	��.'6-��??���21�-//////////////////////////////////////////////////0%

<:��
�+"� �"������"�������������������"����������:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::��

<:�:��
!"������������ ����� ��� ��� ��������"�����":::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::��

<:�:��
!"������������ ����� ��� ��� �������� �#� �:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::��

<:�:<�
!"������������ �$���������C����) ������,������) ���D:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::��

<:�:/�
!"������������ �������53?7��������������������������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::��

<:��
��-����������������������������$,�) ��:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::��

<:<�
��-$���������������������������������������
�����::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::��

<:/�
�?����������������������#���:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::��

<:/:��
!"������������� �$���������"����������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::��

<:/:��

���@����������#�������������� �$���������"����������:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�<

<:/:<�
E��������������� �����������#���::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�<

<:/:/�
F"��"�����������#���:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�/

<:/:>�
5@��,���������%���#�������� �����#���:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�2

<:>�
�?����������������������$�������.������"�����":::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�2

<:>:��
?�����"�����) ����"�"�����:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�B

<:>:��
G������) ����������������:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�B

<:>:<�
?�������������� "��� �����.����:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�=

<:>:/�
?�������������� "��� �� ��.��������������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::<�

<:2�
�4�#������������� ����������������������������������������������
%���������.�����::::<�

<:2:��
&��������������������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::</

<:2:��
&��������������%�����:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::<>



<:2:<�
&���;� -�� -��������:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::<>

<:2:/�
8��������������������������;� -�� -��������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::<2

<:2:>�
8��������������$$����������������������������������:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::<B

<:B�
�4�#��������������"���� ��"������������"����������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::<B

<:B:��
E#�� ����������H�-��������"#����� %��$�����������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::<B

<:B:��
�������������-��������"#���:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::<=

<:B:<�
E#�� ������������������@����) ��������� #�������� ���) �������������������::::::::::::::::::::::::::::::::::::/�

<:B:/�
�������� ��� �,��������#���:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/�

<:=�
�5�"������� ��"����������:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/�

<:��
�4�#�����������������#��� ������������������������������
%� ���:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/�

<:���
��-������������ �������$����������$�������$��������"����������:::::::::::::::::::::::::::::::::/�

<:��:��
��� ����$������$���������� ��� ��� �������=/=���::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/�

<:��:��
��� ����$������$�������"� ���� �::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/<

<:��:<�
��� ����$������$���������� ��� ��� �������=B�B�2::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::://

<:��:/�
�����,���������������������"�����:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/>

<:���
�4�#�������������������������������������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/>

<:���
�+��� �����-$"�������� ������"#"������������������:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/2

#�5�71�'2,�3�6��7��,����.7�6�����7�-�-��'2�-///////////////////////////////////////////////////////#<

/:��
�?��� �������� �������=/=��::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/B

/:��
�!"����������������2������B��.�����::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/B

/:<�
�8�����������������������) �������#�����::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/=

/:/�
�4����#��������������#������������ ��::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/�

:�5��6�,@-��7�-���2-�-����'�.�6���.'6-�=�1>�6�.>�-///////////////////////////////////////////:0

>:��
�&���"������������ �.������������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::>�

>:�:��
&��������������������#���::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::>�

>:�:��
&��������������� ����"����:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::>�

>:�:<�
&���������������������:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::><

>:��
�&��-$��������� ����������#�@��� ���=B�B�2�� ����) ���!:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::>/

>:�:��
&����������������0�������������$���������� ��� �������������"������������ ����$�"���$��������
�"����������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::>/

>:�:��
&������ ����0�$������������������"������������� �������������$������������!:::::::::::::::::::::::::::::::::::>>

>:�:<�
&���"���������������������I #����������� $ ����� ������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::>2

*�5��'6�,2-.'6-�������'33�67��.'6-/////////////////////////////////////////////////////////////////////////:<

2:��
�?� �����������������::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::>B

2:��
�7���� ���$��������������������#����:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::>B

2:<�
�+��������������:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::>=

�66�;�-/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////*0

����-������!"���������� #��� �������) *��:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::2<

����-��������������$�������������������������+�����5��
������'�-������(:::::::::::::::::::::::::::::::2/



����-��<���7��,��������������������� �.������"�����":::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::22

����-��/���7��,��������������������� �.������"����::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::2B

����-��>���+���#"�����H�-$�������� �.������"����:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::2=

����-��2����-�����������"� ������������������"����"��$�������7::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::2�





	��������

� ��?�������������������7����#������'53?7(

� �?A=���������������7���9���������J���������8����� �����

� ��,���
���K�� ������) ��& ���� -

� ��=����
���K�� ������) ��0�8�������#��"�+���������

� �	���?��� ����F"�"�������������

� �.3���?��������4��"�������� ����"�����'53?7(

� �'7.-���?�������$"����������!"$�������������4��������������5��� ��

� �'	����?�������$"������������F�����������?��� ��������'53?7(

� 7
�������!���"���������,� �� �������������� -��������������

� ���������������������������������$�#�������%�������� ��#",�� ��

� ��7?���E���������"�+"��� �!�����% �����7�����

� 	��������#���������� ��"#����$��� ���"�������� � �

� ,���������$$ �����"������� "�� ��������������L� ����%����

� ��>���+"#������

� �??���+"��� �7���"����7�����

� ����� ��
������������ ����� �%����� ����� "��0����#����������"��-�"��� �

� �-����+�����5��
�����

� -�,���5���������������& ���� -

� -�����5���������������+����

� -6�?���5���"�"�3�������������?,�������������7���9���

� >����M���������,��) �

� >�	?���7�����������9���������������"�"�M�������������K������ ��������$����������
F�%G���"����� ��� �.������"�����"

00





�
���


&���������/���#��%��������0��=,�/���� -�.����������������� �����������$�������
���������������� ����'������=/=��(������ �����������
�@��������&��)���"���������0�
���%���#��������������������"������������,�1�'8@�"�"����������) ��(��$� ��#�������
����:�

&��$��������������.���������� "�����2��$������������,���"����$��$���������� �,���
�"�"�����������������������#����������������������� ���� �������$��� ��:

&� ��� -����� � ��� " ��� ��B�� �� � �������� �$�������� � ����� ���%� � ��� ��� �� %�� � $���
���#����������������#�:

&�����$� ��
$��$�����������#��"��0��=,��:�4��������� ��������� -�0��=,�<:�?�����

��������� ���������"��%����������#������������������ ��$"������������"� ���"�� �� ��
��@������>����:�&��� ������"�����$�������� ��$��������� ���� ������������� ��,N$�����
��� "��0�$��-����"�� ���� �����������������������$���"#�� "�����������$���������
�����������"������������%O��������; �) �� ������������������ ���:�

&��� ��������������"��#������,�>:

?��$������ �� ����) ������ ����� �����"�,�� �������������������������������#����
� �.������,���"�� ����$��$�������������� �) ����� �
�� ����� ��"$��"�� ��$����:�
8 �������$������ ����������� ��"��� ��"$���������������"���"��������������$����� ���
����,����$� � �%�P��� � �������%������ �� ������������ �.����: �?����$"�����������
����,����� �������; �) �� ���������=:

&��������������$�����������#������:

&���) *����������"�) �� ����"����������������P�0� ������%��������������%�� -�
����� ����� �� -���"�����$����#������0����#������ ����"������� ��������0�������������
�� �
����:

?���������@���������"�0����� ���� ��������������������������������#�����������
������������������������������������������� ����"������� �������� ��������

�������������������������������������������:

8�������� ��������"����������������� ���0��-$������������ $������ ����������#�@�

�� ���) ��� �#����� -����) �����"��0����� �������$��$���:

?����������������"�0����� ��������������������������� ��������� �������$�����

����������#������0�$����������$���������:

04





0�5� ������������

���������� � ������
�����������

0/0�5� ,�����
���

&���������/���#��%��������0��=,�/���� -�.����������������� �����������$�������
���������������� ����'������=/=��(������ �����������
�@��������&��)���"���������0�
���%���#��������������������"������������,�1�'8@�"�"����������) ��(��$� ��#�������
����:�

&��$��������������.���������� "�����2��$������������,���"����$��$���������� �,���
�"�"�����������������������#����������������������� ���� �������$��� ��:

&� ��� -����� � ��� " ��� ��B�� �� � �������� �$�������� � ����� ���%� � ��� ��� �� %�� � $���
���#����������������#�:

0/"�5� -���������������

&���$��$�����������#��"��0��=,��:�4��� ������ ��������� -�0��=,�<:�?�������������
� ���������"��%����������#������������������ ��$"������������"� ���"�� �� ����@������
>����: �&�� � ��� ���"���� �$��� ���� � ��$�������� � ���� ������������ � ��,N$���� ���� "��0�
$��-����"�� ���� �����������������������$���"#�� "�����������$�������������������

�"������������%O��������; �) �� ������������������ ���:�

&��� ��������������"��#������,�>:

?��$������ �� ����) ������ ����� �����"�,�� �������������������������������#����
� �.������,���"�� ����$��$�������������� �) ����� �
�� ����� ��"$��"�� ��$����:�
8 �������$������ ����������� ��"��� ��"$���������������"���"��������������$����� ���
����,����$� � �%�P��� � �������%������ �� ������������ �.����: �?����$"�����������
����,����� �������; �) �� ���������=:

&��������������$�����������#������:

&��.������� �,"�����������������������"�� ���#�� ��������%����������������
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�� ������:
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� �$���������"����������:
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�8+(����$������#����������%���K�� ������) ��� ���� -�'
�&(����������
1��������������������������������1��������������������,�1:�
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?����������� ���������������
�@�����A����%��:�5���,�������$�"#���� ����"$�������
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4����� ������������������%���A�
�@����:�5���,�������$�"#��������"$����������%���0�
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����#����� ��������� ��������,�1������������*�"�$�������"��$,����$�"����"�$������
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����������BB����
��&�������E

&��-���������%�������������$������������#"����� �������"��0�����-���$���������
����������������������������� "��� ��$�����������$�"����������$������� �#����:

&������$� ���������$�"��������$������������������$$����� ��� � �����������:�
&� ����� �� ����������"��� ��@��,"��) �������"������������%���"����0����-��$�����
�����"�"�����������$���� ������� %���������� ��"����������:

&��������������%�����$�"������������ � ����$� ��� ����������) "�����������������
�������,����������"�����

� &�������
<�'�#������ �,�(���$� � �"

� &�������
/�'�#���������(�������� �"��#�����������������,����������"���

� &������>
B�'���������� �,�(���$� � �"

� &������2
=�'�������������(��� �"

"%

�������%�	�3������&�������)�
���
�������������
������������������4.����$4,
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�24#6
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&��� ������������������$�"��������"�������������"������� � �������������"�����"��
�#������������������������B����$���������
/�$�"�������������������������$$�������
 ��� � ��������� -������#���%��=:�

5�� ��������$������"�����������������������
%������#�������������������������,�����
#����� �M+B�>�/� � �� � �������� � ) � � ��� � �������� � �$$����%��� � �� � ��������� � �� �����
'���������������-�������$���(���������$���"���� �������� -�� �����������
/:�

8�������� ����$� ��� �������������� � ����$$����%��������"#������������"$���"�:�?����
$����) ��������<�������$�������+�M
����������$������������������2����:��� ��������
���� � ������������$��������� ���0�������� ��� ����� �������������:

��'����  ����
����++��������������,
�����
�
	

��

���������������#������� %����$������.������"�����"�� �������������%���������������
��$������������������������ �$��������$��������������;� -�� -��������������"��"�����
�������������������$ �*����#"����"��� �����.������"�����":�4����"�"��"���"����-$��������
 ��.������ ��*����@$�������*��������� ����������@����� �������������+�M
��
���������*������������0�����*���"$�) �:

&���,��-�������$���"�� �����.������	�<<�=B�B���2/<B
���"#��"��,�1�&�����������
�=L�2L���=:�&��-$���������� ���� ����2L�>L������ -�������������R����@�'=�(:

B &������������������$������� � ���� ������������������� ����%����:
= ?����� -���"�"���� ������� �"�0�����7�S����"��������>�/��:
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&�����,��������������������"���"��$���&��������0������ ���������"#����������������#"�
���-$����������������"���������-���/����>:

&������%��������������������� ���$���"�����������$�������0� ��� � �����������
�� -������$��������"#�������� ���� -�������������������������������� -������";0�
$���,����������������������������#���:

?������ �����.������"�����"�����%���#�������������������$$����� ����������������
����������������%����:

4/*�5� .������ ��������������������������
����� �����
����������
������5�� ���
����� ���

+�$$�������� �����%����) ���������������"����������$$��"���$$ ��� ���"�� -������
������� "���

� �� ��� $$�����$���������"��������������������� �� �%�����S

� �� �� � �� �� �� � '� � ����( � ���� � ��"$����� � � ��� � �"������"� � $� � � ���$����� � ����
������������;� �����������������������������������%�����S

� �� �����������) ���������$������� � ���� ��������S

4"
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&��� � ������$����������������"���� ���������������������� �.������"�����"����� �
.������"�������������� -�,����������� ���������������������	�
/��������� ���0�
�$$���������������#�������������������������������������������������������������
�����������������
%���������� ������������ #��:

&�������������������������$�����������������,��53?7�M+�B�>�/��$������#���������

�������������������������������������������������������������������%������������;� �
����������������������������������������������%�����:
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��
 �������

�/�/����5�6 =�2��� ���B��� �/�������5�6 [������

��������� ������� � >�/��� <��� ���� _����� _�/���

1���������
��
�������)������+

/��2��� /��=��� /2����� /<�����

7�BB
������

�
��������

������ <�B��� _�����

A� ����
����

��������� ������� �����5$6 ��>����5$6 <��� <�>����5$6 _����� _�/���

'�( &���������������������������������"$����� ������������) ���� -���������������"�"��,���"�������
����������������"#�����:�&��-���������#��������-���������������� ���"�������������L/L�����0�
����-�$�������������� ���) �������������������������
<����2
=:

'�( &���������������������������������"$����� ������������) �����������������
<���
/����2
=�����"�"�
�,���"�����������������������"#�����:

5 � � �� �.���� � �"�����"� � �� � ������� ��� � ��� - � � ���������� � �$$����%�� � �� � ����������
�� �����'�?(�����������������"$���"�� ���������������
/:�5�������������) �������� -�
"���� � ���"��� � �0 ������ �������� �� ���������� �"#������ ��������"� �� � ��� � ������
<�/����� �����������<�����:

5 �����.������"����������%���#���� ��������������2
=�� ��� � ������<�>��������� -�
���: �
��� �) � ������ � ���� � ) � � � � � �� �.���� � �"�����"� �  � � ��� � �� - ��� � �� � ����
�����������������������������������"��������9 ���$� �� ��� � �������"$�������
$���������������"#������:

&��) ����"�� ��"�������������������@����"�"�#"����"��$��� ����7������"�����$������
�� ��������� -��� � ����%���#"�� �������� -�.����������$� ���������������-$��) ":

5 � � �� � .���� � �"�����"� � �� � �%���#� � "�������� �  �� � ����"����� � ��"$����� � � ���
<�B����������������������>
B����2
=:�?���������"������������� �� ������
���������"�
$�����$$����� -��-�����������������,��M+�B�>�/:��� �����������������$����������"

) ����� �������������� ��� � ��$$��� ��#��� �� ��"����������� ��� � �� � ;� �� -� ������� �����
��������������"$����:
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���<��� �>�B��� ������� �2����� [������

7�BB
������

�
��������

/�2��� <�����
_�����

'� �����,� �� ���������
�����������(

A� ����
����

1���������

�� �������

�2��� �B��� ����� �B��� [������

����%���#�� �������"��������"$����� ����$��������������������������������,�) ��
%����:��� ����������������������������,��M+�B�>�/�$������ �����,� �� ���������� �������:�
&�������������� $$�������������� �� �������@����$���"�"����� ��) "���$��� ���
�"����� ���������$� �������$����0��������������� ���0� ������
���������":

��-���� .���/��0�
�0�	
��
��

&�����$����� ������������;� �� -���������������$�������$� �����������) �����.�����
$� ��������������������������������������� �,������#������ ������������������� ����
������������:

&���;� -�� -���������� �.������"�����"�������$���$ �*������� �"������������������
����� ������� �%������	�:������#���,����������"�"���� �"��� �����.������"��������
���$��"��� -�;� ���� �"���������������+�M:
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����
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F�����G�� �/��� �/���
���������������

�<���
������2�������

�<���

F��������
�&�F�� �G�
������ ����
����

>�>��� ����� 2��� �<�>���

F�����G�� ����>��� ��B>���
���������������
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����%���#��) ���� �����.������"���������;� ���@����������������+�M����������
�"���������� $"��� ��� ��������:�?����$� ��*����������$� �����������$���� ������

���������������%���$�#��
���$� ��������������$��������K���������:������#���,���
�������-$��) ���������������� �������$��������� �;� ���@����N�"�%�������������) ��
�����
$���� �������"#������������$����������:

��-���� 1���
������������
�(�������/��0�
�0�	
��
��

=����������
���������������������
��H��

&��;� ���������0�#������������������������� �����'���������������-$���������(�����
���2���:

����,���������;� �����"� ����� �������������������-�����������#���������%�����������
�������

&�"�������������������������������� ��%�����"�����$� �����"����������"��������������
��������������"� ���) � ��.������������$���� ���� ������;� �������� ���-�� �� ���
����"����������"#��������/����'/�-�2���(��������� -�$������������#�������������
�� ������� � ��"�����0�����$���������� �.����:

5�����#����$�"������ �������"����������"#����� $"��� ���0�������#��� ������$��������
����������#������,�������������������������������������������$$��"�:�?������,������
��������#��� ���"$�����������������"���������������������������� ������� �$���������
���$$����0�����������������%���������$� ��$��#�) ����� � ������"�"�"���������������:

&��.���������� ������������"�������������������������$�"������ ����$������������
�/����:�U������.�������������;� �� -����������������� ������ �����������"���������
$� ���������������) �������� �,�������������/L�/���`���2����L�:

��� ��� ������� ��� � #��� � � ��$"����� ���������� ��� ������$���� ���� �$����� ����
�������������������>���L�:

���#���������) ����������������;� ���������� -���������������$�����,"������#�������
���������� ���#�������) � �$� � ��-$��) ����������$���������������� -��������
 � �������"�"�"������������������ ������.����������������������:

=����������
������!���
���
����������
���H���

&��������� ���� �������� ��� �#�� � � �$���� �� � � ��� ���@���������� ;� - � �������� �0�
�,�) ���-��"���"�� �.������'R�
<ZR�
/(L�����'R>
BZR2
=(L��) �����#����*�������$������
������2��������<���:

?����������������������$������%������"$�������������;� -������������$��� ���� �.�����
0 � $������ � � ��� � %��� � ��� � ������������� � ��� � �� �%�� � 0 � ������ � ) � � �� - � ����
�� �%���0��� �,�:�8����-��$���� ��.������@����R�
<����R2
=�� ���$� ���������$������
���������������������������$�%��������������������������������������������������
������"���� ����� �%��0�������:�

U����� #������"$���������� �;� �$� ���-$��) ��� �����$����������������������
������������ �%������ ��� � ������"�"�"������������������� "��� �� �������������
�������$����-��$������������������
/����>
B�� �.������"�����":

U� �������� �$������ � � � � ��� ���@����� ����������� � 'R�
<ZR2
=(L� ��� � 'R�
/ZR>
B( � �������
��� -�0��*���������������������%������"$��������:
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&����� -��� � �����������; �) �0�<����$��������������"��� ���������������������� �
.������"�����"����� �.������"��������������$�����,"�������#������$"��������"����
�"#���������������������.������) ���������/����:�4�������"���������������$�������
�� � ��� �.����� ��-����"� � ������� ��� � ��� ��-��$����� �� � �� � ��� � ������"�����) ���
��������) ����������"�����������"���"������������������������������������$�"��:

&�������) ����"$����� �����������������������"������"#������������$����������������

���������$���"������������$������������"������$������$��� �������@���� ����� ��
���-$"��������-������:�

&� � ��������� � �� �� � ��#���������� � �� � �� � ���� � �� � $���� � �� �� � ���9�%����" � $� ��
���$��������%������"����������$� ��; ����������$������������������������#�� � ��
���������) ����"������ ����������I #��:

4/<�5� .������ ���������
�������
��������
��

����������
� &������ �������0����%���#������������ ����� �%��0�������"#�������0����%�����@���

� ���$���������"�������������� "����������� �,�������������������� �%��

� ����������"����������� � ��� �.������"������ ��

� ������������������"������� ��� �����������-�"��� ���

���� �������0�����������0�$��#��"�������,@$��,������ ���"���������������@$������

��) ���$$��"�C����

		�������
������������	
��������
�
����D:

!��������@$������"��������������������� ������� �����������

� =������������������"#���������� �,������������������� �������� ��,��$������

� =��� � �� ��� ���� � �� ��������� ��� � �� �,� �� � �� ��,��������� � ��� ��� �,������
�������������%����������;� -�� -������������"��������� �$��������$�������������$��

� �������%������0�����������:

?���������� ���0��$$���������������#������������� ������"�������������� ����� ������
�������� ��"#������������� #�������� ���) ������������������������ �����#���������
� ��� $�������������������%�������� �����������������,������$$��) "��� �������������:
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&���"#�����H") ���%���������$�������0� ���#�������M����0� ����@�������� �%��+�����
����"�$���������� ����

!�`�M��-���=�L�+

5��,����) �������@����������� �%���Q���� ���� �����"�����������"��������/2B������
) ��������������� ������#��� ���#�������������K�L,������%�������

!�`������

5��,����) ������"#�����"������������� �%��"���������H����������B�����������������
���� �"��#��� ���-��������"#��������2����:
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&���) �����.��������� �������� �������������� ������ ����� �%��0����#�������
��") ���%���� � �� �$���� ��� � �� � ������ ��� �� ��,�������� � ��$��� � �,"���) ����� ����
�������"�� �� �������$� ����������%�����:�!��������"����"������"��"������ �.�����
��"�����$���$��������������$���������������������� ��,�����������"�����;������$�����

�������") ���%�"�� ��������$������$������') ��) ���a(�� �$�������$����� �� ���������
� �� �������� -����������� ���*����N�":

&���) �����.������%����� ����� �%��0� ���#����������"��� ���0����#���������") �

��%���'�������) ������������-��������"#���(������������#��������$$ @���� ��������������
��� "���N�"������%����:

&��������#���������-���"�� ��������������� ��N�"����"��� ��������� �����$� ����$�������
) �����-��������"#��������"��#"����) ��������������������#��"������������������ �
�,��������������,� ��:

!������������� ��.������������������$�������� ���) �������������������������� "�$���
����"$������������"����� ��������������#��"�� ��,���������'#������� ����<(:

� &� �#������ ���") ���%�� ��� �� ��� �%� ���� � �� �#������ �� � ����� �$� � � ��) ���� � �����"�"������ �������� �� �����
") ���%�"��$�������"#������������ �%�:
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&���) �����-��������"#���������������������������"������������0����,�1���������) �����
�������������#��"�����,� ����������������������$� �� ���������������������#��������� ��
����������$� ����������������K3:�

�BB�����������������
�����������
����� ���

&���) �� �������� �#������� �� � � �� ������ �� ������� � ����� $���������������� �%������
�������"�$����������������������L������� ���#�� ��������������� �������"����������
���$$������0�����������$����������������������� �%�:

U����"���������� ������"�"��"����"��$���������������������7����#������'��7(�� ��
����%�������������0�M���@:�&����"� ���������������"���������-��2:

���@����%���#"�) ���������������������������������������$,"��������������$$����
����������,����������"����������%���#"���#���������������#������ -�������#������
���%���:�

?������ ������������%���#���������������0������ ���) ������������"����"������@$��
���%���������� ����$������������) �����������#��������� ���������"$�����>��K3:��������
��#�� �"���� � ��������� �������� �0 ����,�1������� �� �� �"�" ������" �� �$������$,��
$�"�"����:

�BB������������BB������������������������

!������*�����9���) �����-��������"#����������� ���$��� ����������������,�����
���������$�#������������������� "��N�"������%���������������� ���� ����$��� ���������������
�,����������������� �������,�) ������� :

&����� ������ "���� ����������,� ��������� #�����"����"�������� ���$��$�������) ��
� ��������#�������"#��������#������,� �� ��� ��������������#��"�� �#",�� ���������
�����,��������:�?�����$� ��������������#������ -�� -��������������������������$����"�
�������������� ��.������������������$�������� ���) �����$�������"$������������"����
� ��������������#��"���������) ����'#������� ����<(:

� ���������������� ������������) ���������������) ���� �����"�����������"������������
�� ��������������,� ����� ����������� ��"#������������/>a:

4%



��2���� %�
	�
�
��������++�����$�
�
�����������������������	
��
����
���	
�
�
�����


��� �) � � �� � ������� ���� � "�" ��,���"� �� ���-�� ���� � �� ������ ��������%�� �� �
.�����������) ����������$��������) ��B>a�� �#�� ������$���%��:�?�������� ������
$�"�������� -���������

�  �������������) ���#��� ���"$������������"����� ��������������#��"�� ��,����

���������������� �%��������#����������������� ���-����� ��� ������ ������������
�"#����'#������� �����<�����/(�S

�  � � ����� � �@����) � � �P � � - ��� #������ � ������ ���� - � � � �����#���� - � � �
��) ���:�

?�����������@����) ������������ ���%;����� ������ �������� �"��) ��$������?������
��4��"�������� ����"�����'?4�(����Q�����"� ����) ������������������� ���� -�������"���

���%���������) �� ����������� �����#���� -���� ��������$������� ���� ����� �$��� ��
�"��������� $$�"������������Ba������� ��������������,� ��:�

��2���� 4++��������
��������	
���
�

!������������� ������������������������������ �%����������� ������ ��"#����������
#������$��) �� ���� �,��) ��$��#�) ��� ���,�) ��%�������

�  ���"���������������� ��� ������������������ �����������������$$��"��'�� �����
���/����>����=����������������������.����(�S

�  ���� ��,����������� -�� ������� ���'�� ��������<����2����B(:
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���� �����������;� �� -���������������� ��������� ������"$����������� �,�������'��"���

������ �� ������� � ��������$�������0�����$���������� �.����(�$��#�) ���

� $� �����%������#����� ���"�������������� ������ "���0����-�"��� ���������� �%��'��
���<(���� ���� ��,����������� ������ "���0������"��� ��'�� ��������/(�S

� $� �����%�������������� ����������#����:

� �������������������� ��� �,������� ������������������������������ �%��������

% ����� ��"���������������� ��� �����������;� ������ -��������� ��"#���������#���

����������"����������:
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&���"��������������$� ��$���*�����-$��) "�$��� �����������������������#��0����#�����
� ����"������� ������ ������������� ����� ������:�4�������P�0� ������%�����������
����� �����$��) ������������"����������$��������� ��@�����������#����������������
��#����������:

&����"������� ��"�������������������"������������������ �#������

� �������������� ������������,��0�# ����%���������� �%��0��������0����K�L,���#�����S

� ����������� �.�����#���������$$ ��� ��������������� ��N�"�������S

� ��������������������� ������������� ���#�� ����� ��������������������������������
%���������������� �%��S

� ������ -�� �������������������#���������������� ������������������������� �%�����
�#����$���������������%�T�������� �������������%��������#�-������������� -�� �
�������������������S

� �H�������#��������� ���������������������������� $����"���������$� ��������������%������
� �������� �� �����0���� ���) ������"#�������T��S

� ������������� �%������#�������%��) ��������) ����������������������������������

$�����S

� ���%������#����$���� �������� �%�����"������� ��������"�S

� ���$������ �� ��"#����������� ���������������-�"��� ���������"����"�����������
�"���������$���������$$����^L6��������������"��� ��� ��� �������"�����������S

� ��������������� �%��� ���"��������� $$�"������������ ��� �� ��� �������'�� ��
�#������ �,�(����$��� ����� ���H������������$������������������������� ��� �,��
���#����S

� ������ #������������#���� -�� ���) ����$��#�) ���� ���"��������� $$�"���

��������������"�0��H�#������ �,��� �.�����S

� �� ���H�������������"��������������$$����^L6��������� ��� �������� �������S

� �����@����������� �%�������"������������������������� ����$���� ���������������
.������ %��� ��0
�� $�$��#�) "�$�������� $ ���������������������������S�

� ���������� ������"�������������%� ������������ ��� �������������� ������,��$������
� ������$ ��������%��0��H�-�"��� ��� ������=���$� ������:

�� &����$$������������������� �����#������^���� �������� �#��������6��-���"��$�������� ��� �������� �� ������� �����
�$$��"������������3��������������"�����������) ������"���������������������� �:

#0
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&������������������������� ������"��� �����"���������������"���$�������������#��43����2:

?����
������$ ���) ����������������#����*����������"��� ���� ����������������� ��� ������
������ � 0 � ���%�� � ������ � ���� � #�@��� �� � �� � 0 � ��������� � ) � � ��� � ��������� � ���
$�"��������$��� ������ ����"���$����������������������������������$����%��:

5� ���-��$���������������������������"��$�����������"�������� ����"������� ����������
���������"�"��������������"������������ ������%� ����'F
(�� ����������� ������
�����'F+(:

&������������������������������%;����� �������N���$"�����) ��$������������������������
) ����"������������������,�) ������9���������������) �������#�� -��

�(�5�����������������) �������������� %�������������"����%���� ��� �,���


(�4�� ��������� ����) ������������ ��,��$�����������������%�����������������������
� %��������

?(��������� �������������) ���������������������) ����@���$�"������������������

�(��-������������) �������%�������� �����������������"�������9�����$��������$������
���������:

&������,������#������$"�����) �����������) �����������$�"������������9����,����) ���
 ��������������� �����������) �������� �����������0�����"�������� ���������������:

&�"#�� ������ ����"������� ������#���������$��������$��������#�������������") �$"��
���F+�� �$���������������") �$"�����F
�������% ��0�������"#�� ������"��#���%��:
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� ��� ������ �������,��0�# ��� ������� ��� �� �������� �������� ��� �#����H ���
�, ���������$�������������������� �����"�"������ �������'?F(:�
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&���"�"������� �� ����� ��� ����� ������'��������7��:��(�$������� �) ����������������
���������'� ������1���������������������#��������� ���� -����"��� ��� �"����0�>��K�L,(�
� ���� ��������,���������������������"���������$��� ������ ����"������������� �

�� �������������� ����, ���������$��������?F�������������"����) ����������������
�"�����"����$�������� ����N��������� �������$����������) ���H��$����������������
�"��������������$������#����'��������7//:��(:�8�������� �������������� ��� ��$�"� ���
 ���"������������ � ���� $� ����������������������� �������������������������������
$� ������� ������$��������) � ���#����#�������������$��������"�����������"���������

�� ������������������� ������������ ���������������� ��,��$������� �������� ���$��%������#������ �������������
%� ����������� ��:

#"



�$"��� ��������� ����� ����� �"���� ��"�����" ��� �$������ � ��� ���� ��� ��� �$����������
$�"# ��:

5�������$�"� ���$����� ���"������������������� ��� ��������H���*�����$� �� �#�������
������������") �$����������������$ ���$������0����#������������������:�

��� ������H������������ ���"��������������������$�������� �������$�������������� ����
#������0�$���"������������������� ���%����������# ����"#����������������������#",�

� �����"�����"��� ������ ����,����������$��� ��� ����������'��������7//:��(:
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&� � ���� ��� �� � ��� �) H�� � �������� � �� � �, �� ��� � �� � $������� �?F� � $�"� �� ��H ��
�"����������:�4����������������������H�������������'5�+(���������������H�������� ���� -�
'5�&(�����) ��$������������� ���������:

4���$$���������"� ���� ����������� ���� ����?F�����"�������#�����������"����5�+����
���5�&����������H��������$������$�"���$���������"����������:

!�������� �����������"�,�������#�������"� ���� ���������$�����) H����������������

�������������$������������ �������$����������$�������"� ���� ��$� ��$������0����
#������������������:�

&��#������� �������$���������� ��� �������������� ����?F������"��������$������$�������
�����*������������ ��������� ������#�����#������������������#������$� �������������$ ���
���$���������������������1����������� ��:��� ���������������� �������$�"�����"��
$����������������������������������������������������� ��� ��:

?�������������������� ���$��� ���������� ��"��������������#������� �������'�����
���
�"������0��=,��(�����-$��) ��) ������$����������$� ��
$��$�����������";0�� ��
$������#����) ��������� ��� ������������������������%���:
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���$�����) ������������� ��$��%�����������������) ���������� ��� ����"�������
5�+�������5�&���������������$���������:

� 3���������
�������������
B
�������

&� � ��� ���� � ���$$�������� � !? � �<B�� � $�"#��� � ) ��� � ��� � �� � ������ � �"�� � � �
$�"� �"������"� ���� ��$������������� ����$� �����*����������������������� ��������
�";0������"����� ���,�) ��#�����������"���� 
���0��������������������������
 ���������������������
�����:�

� 3��������BB��������������������������
 �������

+���#�����H�$$������$,������ �=/=��������"� ���� �����������$���������������� �

�� ��� �=2B�����) ���������$������������������� ����������������������$� �������) ��#��


#4



0
#���� ����) ��������������:�4��� ���������H�������H���*���H ������:�?������ ��� ��� ��
��������) H��������";0����*�"���@���������� ����5�+:

�$�������)��������#������� �� � ���������"� ���� ���������������� #�� �������� �

�� ��$� ��� �����������������$�������������������� #�����������������'�=,��(:

�@������9 ���������� ����������������������"����������������$����������� ����� �

�� ��� �=/=�������H� �������0�$������0����#������������������:

���=,�<��������������������� ��� ��� �������� �#� ��=B�B�2�S�������� ��������$��� ��
�����������*�����%��������� �������������� ����������) �����������$�"�"������� ��
$��%��������) ������������#��*��������� �� �%���K:�

� =�����������������������������
�&����B�����
��37

���=,�2�� ������� ��� ��� �������=B�B�2���������� ��"� ���� ��) ��� ���� ����*�"�
�������������������"�����"�S�) ����@��� ��.������� �,"���� ������ �������1:�b��������
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� ���� ���������������<:�4�����$��#�) ��$������ #��� �������������� $�� ���������� �

�������������,�1���������������M����������������������� $�����������������������
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